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1. Fir die Elemente von Zj; ergeben sich beziiglich der Addition & wund der
Multiplikation ® der Restklassenarithmetik die folgenden Verkniipfungstabellen:

@ | 0] | 1] | [2] | © | o] | (1] | [2] |
[0] || [0] | 1] | [2] [0] || [0] | O] | [O]
(] ) (1] | 2] | O] [] | [0 | 1] | [2]
2] | (2] [ O] | [1] 2] [ O] | [2] [ [1]

(a) Besimmen Sie diese Tabellen fiir die Elemente von Zs und Zs.

(b) Besimmen Sie diese Tabellen fiir die Elemente von Z, und zeigen Sie, dass (Z4, ®, ®)
kein Korper ist.

2. Zeigen Sie, dass {a 4+ bv/2 : a,b € Q} ein Teilkorper von (R, +,.) ist.

3. Zeigen Sie, dass C mit der iiblichen Addition und Multiplikation kein geordneter Korper
ist. [Hinweis: Zeigen Sie, dass die Annahmen 0 < iund i < 0 jeweils zu einem Widerspruch
fiihren.]

4. Definieren Sie die Verkniipfungen ‘Subtraktion’ und ‘Division’ auf einem Korper (K, +,.).
Es seien a, b, ¢, d Elemente in K mit b, d # 0. Zeigen Sie, dass

E_E_a.d—b.c a @_E
b d b.d b/ ¢ bd

indem Sie nur die Axiome der Arithmetik und lhre Definitionen anwenden.

5. Es seien X eine nichtleere Menge und - eine assoziative Verkniipfung auf X mit den
folgenden Eigenschaften.

(i) Das Element e € X erfiillt e - x = x fiir alle z € X.
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(ii) Zu jedem x € X existiert ein Element ™! mit 27! -z = e.

Zeigen Sie, dass x-e =z und x -z~ ! = e fir alle z € X.



